
SchlieBlich kann nach den neuesten Versuchen auch die 
Existenz cines wahr- 
scheinlich ReH(CO),, als criviesen g e l t e ~ ~ ' ~ )  ; er bildet sich 
als sehr leichtfluchtige, zcrsetzlichc Verbindung, stets neben 
iiberwiegend Pentacarbonyl, mit Rhcniumsulfitl bei An- 
wesenheit von Feuchtigkcit. 

Die Kohlenoxydchcmie des Rhcniuins schlief3t sich somit 
insgesaint der seiner Sachbarelemcnte in  jcder Ikziehung an. 

Rhen i unic a r b  on y 1 w assers  t of f s, 

C. Schlul3: Das System der Metallcarbonyle. 
Das System der Metallcarboiiyle ist nach deni gegen- 

u-iirtigen Stand in tler folgcnilen 6bersicht dargestellt. Mono- 
mere und mehrkernige Verbindungen werden fur jede Peridc 
gesondert herausgestcll t ferner sind die ITalogenocarbonyle 
maximalcr CO-Stufe, die oft cine lionstitution mit abge- 
schlosscncr Schale besitzen, cinbczogen, cla sic durch grof3e 

System der Metallcarbon) le. 

I J1ollomoleltul:iI-e Typiw iiiit E,lclq:rsscldr, whr  Iliichtig, Icicllt. liiilicll oder ~iUacl,b:~r 

I1 CO-irniere'ryion, w n i x  otlernirlrt flijchtip; wenig oi1c.r nich! linlich; Iiohermolehilar. 
111 1Ialogcni~urti~)n~II: ( S  - 7  (:I, l l r , J )  ri i i t  1s t d e  (einsclilii4lich C)-:inocart)oiiylc~ 

") I)as Svstnrn siii.n!li<,hcr C!~rtori~llinIo~(.i!id~: win1 i n  ;I i i t l t ~ ~ i i ?  ~ i : ~ ~ i l i i l i i e i i l i : i i i ~  ilarg~siclli 

init indi:fnrpiili.ii h l i t t r l n .  

wler niit ti ?luDt?~i~:lcltLronci~*). 

( v l .  F'nII3II.,te 2.5). 

Bildungsleichtigkeit ausgezeichnet sind und bei cliemischen 
Kcaktionen dcr Metallcarbonyle, insbes. ihrer Entstehung 
bei den Hochdrucksyntliesen aus IIalogenitlen, eine wichtige 
Rolle spielcn, uberhaupt typischcn Carbonylcharakter besitzen. 

In jeder Periode niinmt die Stabilitat der Carbonyle, 
ausgehend voii den Hexacarbmylen, nach rechts ab ; die 
Tetracarbonylc von Ptl und Pt sind unbckannt. Cliarak- 
teristisch ist die liickenlose Iieihe cler Carbonyle  rriaxi- 
inaler CO-Stufe der  l e t z t e n  Periode:  W(CO), ---, 
[Ke(CO),j, ---> Os(CO), + [Ir(CO),:, und die grolk Bildungs- 
tendenz und Stabilitat der IIalogeiiocarboiiyle des Kheniums 
und der ihni folgenden schweren Platiniiietalle (Iieihe I11 
in der cbersicht). Wie bei den Cyankomplexen von Ni(II), 
Pd(I1) untl Pt(I1) besitzt das Metallatoni in den fliichtigen 
niononieren Verbindungen Ir(CO),IIalg und Pt(CO),Ilalg, 
die Koordinationszahl 4; es hanclelt sicli nicht mehr um Struk- 
turcri mit abgcschlossener Edelgasschalc, sondern um stabile 
Systenie nlit insgesamt 16 AuBenelektronen, wie bei dia- 
inagnetischen Koniplexen vom Typ [lii(CK)4]2- oder dcs 
sublimierbaren Nickeldimctliylglyosinis u. dgl., die nach der 
heutigen Anschauung plane Struktur besitzena'). 

Die Untersuchungen bei den Metallen der zweiten 18er 
Pcriode befinden sicli nocli ini Gang. Wenn auch die Liicke 
beim Mangan sclbst noch besteht, so laBt sich doch feststellen, 
daB die Metal le ,  die  re ine  urid geniischte Kohlenoxyd-  
verb  i n d u nge 11 g e b e n , e i ne a bge s c hl  0 s  sen  e Gr u p p e 
im Periodischen Sys tem bilden. Xi,u,cq. 14. ~~~~~i 19.11. [a. .I!).] 
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Analytisch4echnische Untersuchungen 

Bestimmung der Kieselsaure und der Phosphorsaure in Wasser, insbesondere in 
Kesselspeisewasser und Kondensaten 
V o n  D Y .  .li. %1.11.11~Ii.11.I.~N, I G I . " r Y I ) e i i i ) 2 ( t z i s I r i E  :l -(; L e v e Y / i 1 1 s r ' / l  

;e Methode voii C. Irrbnchl) zur quantitative11 Bcstiiiiniung D von P,O, untl SiO, ini Wasscr beruht darauf, daB Kiescl- 
siiure wie Phosphorsaure mit ~~iiiiiioniuniiiiolqb(~at Koiiiplcx- 
verbindungen bilden, die sich init reduzierentlen Substanzen, 
wie Hydrochinon, untcr Blaufarbung zu niedcnvertigen 
Molybdanverbindungen reduzieren lassen. Sitzt man auller- 
dem Oxalsiiure ini f%crschuB zu, so erhalt man nur die Blnu- 
farbung, die deni Kicsclsaurekomplcx entspricht ; umgekelirt 
bleibt bei Zugalx von Satriunibisulfit cler I'hosphorsaure- 
koniplex bestehen, wahrend die Cildung dcs Kiesclsaiurc- 
koniplcxes verhindcrt wird2). I)ie Intensitat der Blaufarbung 
wird mittcls Spcktralphotcmcter gmicssen. 

Mit dieser Methode hat Gvbach insbes. seine Trinkwasser- 
untcrsuchungen, 11. zw. Bestiriunungeii in der Grol3enordnung 
von 1-10 mg P,O, bzw. SiO,,l, durchgefihrt. I)a in Kraft- 
werken (Verkieselung der Ilampfturbincn) Kieselsauregehalte 
von der GroBenordnung 0,Ol-1 mg/l erfal3t werden miissen, 
IVOZU Messungen in vie1 groncren Scllichtliingen erforderlich 
sind, wurde die Methode iiberpriift und den anderen Ver- 
haltnissen entsprechend geandert. Schon in den Vorversuchen 

ergab sich, daB die geringen Verunrcinigungen der Ilferckschen 
Reagcntien niit P,O, und SiO, beriicksichtigt wertlcn miissen. 
Zur Ausschaltung dieser Fehlerquelle nmB dahcr gegen cine 
Vergleichslosung gcmessen wertlcn, die genau so vorbehandclt 
ist wie die Prolien sclbst. Man kann also nicht niehr einfach 
gegen Wasser als Vergleichsliisung nicsscn. Vcrner ist zur Her- 
stellung von Liisungen und Verdiinnungen ein kieselsaurcfrcies 
bzw. phosphorsiiurefreies Wasser notig. Dicscs reine Wasser 
wurde durch noch zweimaliges Destillieren von aqua dcst. und 
Nicderschlagen in einem Silberkiihlcr hergcstellt. 

Die -1ufnahnie der  E i c h k u r v e  fur beide Bestinmungen 
geschah folgentlcnnal3en : 
a) Piir die 1' 0,-Bstimniung wurde cine Kaliumpliospliatlosung 

benutzt, die in 1 c1n3 0,Ol mg P 0, entliielt. Davon sind 2, 4, 
6 ,  8, 10, 12, 14, 16 und 20 cm3 auf 200 cm3 aufgcfiillt, mit 10 cma 
Risulfitlosung (7%ig) + 5 cni3 Molybdatlosung (50 g Ammonium- 
rnolybdat in 1000 an3 n-H SO4) und mit 5 c1n3 Hydrocliinon- 
losung (20gHydrochinon gelost in 1000 cnis Wasser-t 1 cm3 konz. 
H SO,) versetzt worden. Nach 5 niiri Stehzeit wurden 35 cm3 
Carbonatsulfitlosurg (75 g Na SO, wasserfrei in 500 EmS Wasser 
gelost + 2000 cm3 20%igc Natriumcarbonntlosung) zugegebm. 
Die so erhnltenen Biaufarbungen murden im Pulfrich-PhotoiIieter 



in1 Spektralgebiet des I'iltcrs S 61 gegen cine Vergleichslosung. 
die mit 200 cm3 Wasser und Zugabe der gleichen Reagentien 
hergestellt war, in einer Scliicht von 250 mm gemessen. Die 
Extixiktionen nehmen anfangs etwas zu, iiach 5-10 min Be- 
leuchtung durch die Photometerlampe blciben sie jrdoch konstant : 
folgende. Werte wurden erhalten : 

m p  P,OS E:ninktioii I??,, nig P,O, Eitiulition E,,,, 
0.12 
0,11 
0.16 

0.i9 
0.92 
1.05 

n,m 0 ' 2  n;3o 1 ;30 

Danach folgt die Farbung den1 Beersclirn Gesetz innerhall) 
0,lO n:n, 

tles gemessenen Konzentrationsgebietes, untl es ergibt sich : 
nig P,O, == E.S,.0,154. 

Fur hohere Konzentrationen an P,O, wurden die Messungen in 
einer Schichtl%nge von 50 imn ausgefiihrt, woniit der Bereich 
his 1 mg P,O, erfaDt wird. Dabei ist: 

nig P,O, -= 1.:,,.0,770. 

Die Eichkurve bzw. die genannten Faktoren sind noch 
giiltig bei Gegenwart von SiO, his zu einer Menge von 0,1 mg. 
Sind groDere Mengen Kieselsiiure neben kleinen Mengen P,O, 
vorhanden, was jedoch praktisch kaum, wciligstens nicht bei 
der Wasseranalyse, vorkoinmen tliirfte, so miiBte die Zugabc 
an Bisulfit entsprechentl erhoht werden, was allerdings die 
Seuaufnahme der Eichkurve zur Redingung hattc. Ini iihrigen 
war es niitig, diesen Zusatz gegeniiber den Xngaben yon 
['rbach zu erhiihen, da sonst die Zerstiirung des Kikselsiiure- 
komplexes nicht vollstiindig war, was sich bcsonders bei grol3en 
Mexigen SiO, ncbcn wenig P,O, auswirkte. 
b) Fur die SiO,-B:stinimung erfolgte die ilufr:ahme der Eichkurve 

genau so wie fur die I',O,-Bestimniung, nur wertlen zur Zcr- 
storung des Phosphorniolybtlansaurekomplrxes an Stelle dcr 
Bisulfatlosung 2 cmS einer 10Xigen Osalsaureliisung 2 rnin 
nach Zugabe der Molybdatlosung hinzugcfiigt. Die Eichlosung 
ist aus Siliciumtetrachlorid, von tlem in cinein sog. Oleumrohrchen 
eine entsprechende Mmge eingcwogm wurtle, hergestellt worden. 
Nach der Msung des SiC1,in 3fach dest. Wasser wurde mit alkoho- 
lischer KOH ganz schwach alkaliscli gcniacht imd die Losung 
so eingestellt, daL3 1 cm3 0,Ol rng S O ,  entsprach. 1)avon sir;d 
2, 4, 6, 8, 10, 15, 20 und 25 em3 nufgefiillt niit 5 em3 Molybdat- 
losung, naeh 2 niin rnit 2 cni3 lO';/,igsr Oxalsaure und mit 5 cm3 
ddr Hydrochinonlosung versetzt wordcn. Danach wurden 32 c1n3 
iier Carbonatsulfitlosmig zugegcben und auf 100 cm3 aufgefiillt. 
Die &%inktionen wurden ebenfalls niit Filter S 61 in einer 
Schichtliinge von 50 rnin gegen eine Vergleichslosung von 50 cni3 
3fach dest. Wasser mit den gleichen Zusatzen und ebenfalls 
naeh 10 min Releuchtung durch die l'hotometerlmnpe gemessen ; 
es ergabcn sich folgcr.de n'ertc : 

ing SiO, Extiilktioil (1<,"1 1 1 1 ~  SiV, Xxtilihtiolr (I,:," 
0.03 0.10 0.51 

Ihnach ist aucli hiei- tlas f.nirr6ert-Beevsche (ksetz giiltig, 
die Eichkurve stellt innerhalb des gemessenen Rerciches eine 
Gerade dar und der SiO,-Gehalt errechnet sich nach: 

irig SiO, = IS,,~O,1982. 

F u r  sehr kleinc Gehnlte kanri die Mcssung aueh in 150- 
oder 250-nnn-IMikrokiivcttcn vorgenomnien werdcn. Tin 
letztcren Falle wird eine 5nial grijBere Enipfindlichkeit erreiclit, 
und es berechnet sich der Gehalt an SiO,: 

nig SiO, =-7 1~,,,~0,0396. 

Der Zusatz von 2 cni3 1O';igcr Osalsaure reicht nun aus, 
uni 1 ing P,O, der Rcaktion zu entzichen. fis ist also fiir die 
Kieselslurebcstimniung, falls aucli grol3Pre Mcngen P,O, an- 
wesend sind, nur so riel Wasser anzuwenden, dal3 darin dicse 
Menge nicht iiberschritten wird. Sollten trotzdern grogere 
Mengcn vorkommen, was bei dcn iibliclien Vcrhiiltnissen nicht 
tler Fall ist, so miifiten grofkre Menken Oxalsaure angewanclt 
und dafiir eine neue Eichkurvc aufgenoninien werden . Sacli 
den vorliegenden Versuchen ist dann aber das Heersche Gesetz 
iiicht mehr gultig. Daher sei nochnials bcsonders clarauf hin- 
gewiesen, darj die Zusatze peinlich genau zugegeben werden . 

In dcr folgenden Tabelle sind eiriige Kontrol lanalysen 
zusammengestellt : 

Liegt die Kieselsiure teilweise in kolloider Vorrn vor, 50 
ist sie durch Erwarnien dcs zu untersuchenden Wassers mit 
einigen Kubikzentiiiietern KHCO,-Lijsung auf dem W'asserbad 
in Losung zu brixigen; die Probe ist danach mit einer entspre- 
chenden Menge n-II,SO, wieder genau zu ncutralisiercn und 
tler Vcrgleichsliisung dieselbe Menge 11-KHCO, und I~-II,SO, 
zuzusetzen. 

Iiii folgenden ist cine K i e s e l s a u r e b e s t i m x ~ u ~ i ~ ,  z. 13. 
in einerii Dampfkondensat, nach der beschriebenen Methode 
geschildert, wobci auf die Besonderheitcn ini einzelnen noch 
naher eingegangen werden soll. 

Die ProbcgefiiBe sintl vor dein Rinfiilleii der Probe so 
langc niit kieselsBurefreiern Wasser, u. 77. unter Zugabe von 
etwas Bicarbonat, auszukoclien, bis eine Priifung dcs Wassers 
durch Zugabc cler oben gcnannten Iiengentien kcine merjbare 
Blaufarbung ergibt, (1. 11. keine SiO, mehr vorhanden ist. 
Ebenso sind die I'latinsclialcn zu behandelxi, die fiir die Re- 
stinmiung der (:esamtkiesels8ure (geloste und kolloidale) 
&enen. Bei Anwesenheit grolltrer Mengen Phosphorsaure in 
dern auf SiO, zu untersuchcnden Wasser wird diese am besten 
zuerst bestininit, da sich in diesem Fall die fiir die SiO,-Re- 
stimriiung anwendbare Wassernienge auch nach diesem Cfihalt 
richtet (s. 0.). Dafiir ist dann u. U. eine der Vcrdiinnung ent- 
spreclicnd langere Scliicht fur die Messung zu wiihlen. 

Wird fur die Messung eixi Pulfrich-Photometer benutzt, 
so werdcn vor der Messung zuerst die beiden Gesichtshalften 
cles Instruments auf gleiche Helligkeit durch Versehiebung 
der Kondcnsorstutzcn bei voller Of nung dcr MeDblenderi 
eingestellt, nachdem man vorher das anzuwcndende Filter 
cingeschaltct und das Okular so eingestellt hat, daD die 
Trcnnungslinie scharf erscheint. Die Kontrolle clieser Ein- 
stellung crfolgt, irideni man die eirie MeIJblende halb xhlieWt 
(z. B. D : 50), (latin m-.iW bei gleicher Helligkeit auf der 
anderen MeBtrornmcl dieselbe Einstellung crhalten wcrden. 
nicse >:instellung nnil3 niit den fiir die jeweiligc Messurig 
vorgesehenen Kiivetten nach Einfiillen von dest. Wasser 
erfolgen. Dies ist bcsonders bei langen Szhichten und vor 
allcni bei Vcnvendung von Mikrokiivetten zu beachten. 

Fur die folgenden Reaktionen werden MeDkolben aus 
Jeriaer Glas venvendet, die bei geivijhnlichcr Teniperatur 
keine meDbaren Mexigen S 0 abgeben. Von der zu unter- 
suchenden Koiidensatprobc wertlen z. 13. 10 a n 3  entnommen, 
rnit dreifacli dcst. Wasser auf, etwa 50 em3 gcbraclit und tlanri 
hinzugefiigt : 
+ 5 cm3Xolybdatlosung (j0gilmmonmolybdnt in 1000 ~ 1 1 1 ~  n- H,SO,) 

nach 2 min 
: 2 ~ 1 1 1 3  Oxnkaure (-1OYk ig! 1x:i Zitniiierterilpcratur gesattigte 

-:- j ~ 1 1 1 3  Hytlrochirionlosung (20 g IIyclrochinon in 1000 cm3 II,O 

nach 5 niin 

1,iisun g) 

-i- 1 cm3 II,SO,) 

1 32 c1n3 Carbonntsulfitliisutig (75 g Na,SO, in 500 cni3 H,O 
+ 2000 cni3 200/,ige NaaC03-I,osung) 

auf 100 cm3 auf liillcn ! 

Gleichzeitig w-erdeii zii 50 c m 3  dest. Wasser die gleichen 
Keagentien zugegeben und auf 100 c1u3 aufgefiillt, womit 
die Vergleiclisliisung fur die Messung vorliegt. Nachdcm das 
Photometer wie oben bcschricben vorbereitet ist, wird die 
Vergleichslosung in dic linke Kiivctte (von der vor dem Okular 
sitzexiden Person aus gesehcn), die Probe in die rechte Kiivette 
gege >en, nach Einschaltung des Filters S 61 umd 10 n i b  Be- 
strahlung mit der Photcnieterlampc, mit der linken Tronmiel 
cler MeDblende auf pleiche Helligkeit dcr beiden Gcsichtshalften 
eingestellt, wozu man je 3-6 Ablesungen ails dem helleren 
rechten Peltl und ebenso vide aus dcm dunklercn rechten Feld 
kommend, nmcht und aus diescn Ablesungen den Mittelwert 
der Extinktion bildet. Jc  xiach der angewandten Schichtliinge 
errechnet sich daraus die in 10 en13 Kondensat enthaltene 

nig SiO, -- E5,.0,19S2 l)z\v. 
nig S O ,  = 1C,,0.0,0396 

1000 
iiig SiO,/l :-: E,j,.0,0396. 

s 

Die Keihenfolge der Zusatze, deren Volumen sowie die 
Wartezeitcn sind genaii einzuhaltcn, die Messungen selbst in 

Die C'hesnie 
2 5  J i h r g .  1 9 4 2 .  , v ~ .  ,211 29 



einem abqeduiikelten R a u m  vorzunehmen ; keinesfalls darf das 
Auge w8hrend cTer Mcssung und in  der Zwischciizeit hcllem 
1,icht ausgesetzt sein. 

Die angcfuhrten Reaktionen sind unter  den gcschiltlcrteri 
\7ersuchsbedingungen jede fur  sich spezifiscli und werden 
rlurch 11. U. vorliandene Metalle, wie cntsprechende Versuche 
ergabcn, selbst clann nicht pcstiirt, wenn diese hei Zusatz der 
Carbonatsulfitlosiing ausfallcn. 111 diesem Ihll kann nian 
absitzen lassen nnd die iiberstehende klare 1,osung photo- 
metrieren. Dicse Vmst3nde rliirften jedoch bei der n'asser- 
iintersuchung kaum vorkommen. Eine Ausnahrne macht  (1% 
Eisen ; wahrend bei der P,O,-Bestbmung selbst gro13crc 

LUSCHRIFIEN 
___ 

Furfurol'). Nachtrag I 
W&rend dcr Di-urklcgung des  ohenerwihntcn Beitrages ist 

cine ausfiihrliche Rrbrit von 8. Ja!/me u. P .  Sarten*) iiber die 
qu :in t i t  a t  i v e B c s t i mmun g v on P e n t  osen  u n d P rn t o s an en 
m i t t  e ls  R r om w asser  s tof f sau  r e erschienen, deren hauptsricli- 
lichste Ergebnisse sehoti in einer vorliiufigen JIittrilung in tlen 
, ,Faturmissenschaften"~) bekanntgegrhen worden warcn. J m  CKgen- 
satz zur Destillation mit Snlzslurc wird mit Broiiiwasserstoffsaiiure 
nus Pentosen in quantitativrr Ausbeute Furfurol gebiltlrt, Reinrs 
Furfurol wird von Bromw:issrrstoffsiiure nicht angcgriffen. Anf 
Gnind der Vcrsuchsrcihen ist ein Apparat ziir Pentosanbestimung 
1 )  Diwe Ztachr. 54. 453 [ ln t l l .  
* I  Dinchrm. Z. 308. 1CM [l!Ul1. ') S:tt,iimisn. 28, 822 [l9lO]. 

~~ 

Mengen ohne EinfluB sind, inachcn sich bei der Kieselsiiurc- 
hcstimmung schori Risenmengen von 0,1 inc absolut, wic sie 
im Wasser u. U. vorkommcn kiinnen (bri \'erwcndung von 
SO em3 = 2 nig Pc/l) hemerkbar. niesc Mengen kijnnen durch 
Zucabe von 0,1 cm3 Snlfosalicylsaiirc ZO04)ig vor Zugahc cler 
Molybdatlijsung unschiidlich gemacht wcrden. Grdkre Eisen- 
gchalte etwa iiber 1 m g  absolut lasscn sicli anch so iiicht tarncn, 
so da13 untcr diescn Betlinq-ungen keine zuvcrI3ssige SiOz- 
Restimmung mehr auszufiihrm ist. n a  dicse Verhaltnisse 
bei der Wassenintersucliuiig praktisch nicht vorkommen, sol1 
auf die linter tliesen UmstPnden zu treffenden Maonahmen hier 
liirht nRher eingegangen wcrden. ~ i , , ~ . . ~ .  8 .  . s ~ ~ ~ , ~ J ~ ~ ~  i n j f .  [.q. 83.1 

nusgenrbeitct worclen, dessen Beschrcibiiiig sic11 in der angefiihrten 
Arhcit riehen der genaurn Drstil1:itiotisvorschrift vorfindet. Fur 
die mnkten Pentosaiil)c,stirnmungen in Naturstoffen stellt die neue 
Mcthode eine wrtvolle Bereichcrung dar mid wird sicher groBe 
Bcdrutung crlnn~cri. 

Wciter wurdc ich daraiif aufmerksam genincht, daB clas 
D. R.  P. 423198, das 1925 der hfet:illgcsrllscliaft A . - G  crteilt wurde, 
im Zusammenhang mit Rcrichten iiher F n i ~ f u r o l g c ~ ~ i n i i u n g  noch 
nie crmiihnt wiirde. Das Verfahrrn bezwc.ckt rine elcktrische Xirder- 
schlagung von organischrn Bcstnndteilen brsondrrs aromatischer 
Natur, aber auch von Furfurol, aus den Kocherabgasen dcr %ellstoff- 
industrie. Es wiirc also auch auf diesem Wege eine sonst verlorcn- 
gehcnde Fiirfurolincnge in te r  TJnistandm zii gewinnen. Bishrr 
ist allerclings das Verfahren nur wrsuchsmaBig angrwandt nntl 
sind keinc nennenswerten Mengeri auf dicse Weise hrrgrstellt 
worden. A .  o. Wacek. 

,,Allgemeine Biologic“. Arbeitstagung des Reichsforschungsrates, Berlin-Dahlem, vom 20. bis 24. Oktober 1941, 

1 .  Arbeitsgruppe ,,Entwicklungsphysiologie" . 
h i t u n g :  Prof. Dr. Kiihn,  Berlin-Dahlrni. 

EnfzcZckZi~ngsph?~sZologi~. 

Kiihn, Berlin-Dahlcm: Qenclbhiinqiqe ch,e?nhc?w Vorgiinqe. 
Die 1,iisrmg dcr michtigsten Aufqaben dcr Entwvicklungs- 

physiologie ist heiite auf cheniischrm Gebirtc ZU suchrn. Dir E'rage 
Iautrt: Wie grht die chemischc S t c u c r n n g  dr.r Entwicklungs- 
yorg8nge vor sicli ? Die Griintlvor~ii:1,yr sintl bei Tieren imd Pflan- 
zen .  analog. So hat tier Hormonhecriff crfolgreirh -4nmendung in 
der Pflanzt.nphpsiologie grfunden, uiid in der Zoologic wie in drr 
Rotmiik hrginnt ninn nach den Stoffrn zu fragm, die d;e Wirkiing 
tlrr Erbeinheiten verniitteln. Zweier JIBnncr mu13 yrtlscht xvwcl(w, 
die wir in drn lrtzteii Monaten verloren hahen, dir Griindlr~!rricl~~s 
anf dieseni Gcbiete gelristet hahen. Hans Speinnnn, der Rntclcckcr 
dcr OrcanisatorwirkunC, starh vor kurzrm in1 Alter ron 72 Jahrrri, 
untl Erirh, Berker fir1 im Alter von 31 Jnhren im Felde. Ini Xnmpfe 
katin ein Soldat an dir Strllr eincs nnderrn tretcn, aher in der  Wissen- 
schnft mird cliese Liirkr srhr langc nicht zu schlief3cn sein. 

l h s  Jahr 1932 brdeutet eincn entsrheidenden Rinschnitt in 
(1c.r Ceschiclite d r r  Entdrckimg chemisch grsteucrter Bntwickhu1gs- 
vorg5ige. In dirscm Jahre m r d c  rrkannt, dnB ahcetijtrte Organi- 
sotorcn aus Amphibienkeimen Induktion von Or!:innnlagrn bc- 
wir,ken konnrn, imtl im plrirhvri  Jahrr en tdecktrn K.iih.n 1mtl Cclspnri, 
da13 die Wirkung rincs Gcncs A auf die Auqcnausfarbung h i  Mehl- 
ruottm ersctzt mcrtirn kann durch die Implantation von Iroden nus 
Mrhlmottcn, die das Gen A hcsitzen, in solche Larven, (lie ihrrr 
genetischen Konstitiition nnch krin Auf?enpignwnt bilden 

.4ns Brhversiiclirii an Drosophila hntte man bereits erknnnt, 
dn5 hier haiipts5ehlich zwci Grnr fur  vollstiindipe ~41t~cnniisfiirhung 
rrforderlich s+d. die mit v+ und cn+ bezcirhnet mr~dcn.  Es zcigte 
sich iiiin, d a B  Extrakte aus Mehlmottrn auch bri Drosophiln Kirk- 
sani s i n d . u n d  zwar verm8grn sic die Wirkung drs v+-Grns m d  die 
drs cn+-Ct.ns zu crsetzen. Rin weiterrr Fortschritt mirde dndiirch 
erzielt, daB rs gclang, die Augcnausfarbiuig auch hri in vitro ge- 
haltenen isolirrtrn Augcnnnlagen von Drosophila durch Rxtrnkte 
ails Xrhlniotten zii erziclcn, Rmcrikanische Forscher strllten d a m  
frst. daO bestimnite Bnktcricn bei Gegenwart von Tryptophan irn 
Nahrboden eincn Stoff erzeusen, drr die AusfRrbuny von Aupen- 
anlagen von Tlrosophila bewirken kann. Die Rigrnsrhaften t1irst.s 
Stoffcs urid dns Verhalten von I ~ o r h ~ c ~ r r i n j ~ t e n  Rstrakten aus 
Calliphorapnpp-n fiihrten nutcnandt i i n r l  Weidel zu der Vernlutung, 
da13 es sicli bei dcni p'cmcntbildeiqdm Stoff um ein Tryptophan- 
derivat von drr Art tlrs Kynarcxnins handcln konne. Daraufhin an- 
gcstelltr Vrrsuche zc.igteri, d a 5  a-Osytryptnphan und Kynurenin 
die Wirkung dcs v+-Gms auf d i e  Augennusfarbung ersetzen kiinnen 
und dariiber hinnus auch ein Begleitstoff des Kyxnrenins rlic Wir- 
kung des cn+-Grns zu ersetzrn vermag. Andrrersrits konnte 
E:. Becker die Endprodiikte der GrnwirhitTg, die Augenp:gmcnte der 
Insekten, als z. T. kristallisierte Farbstoffr fassen'). Er  fand zwei 

1) Vgl. die Rundscliaunotiz, diem Ztschr. 64, 243 [lWlj 
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Typen von Farbstoffcn, die nus gemcinsamcr Vorstufe entstehen, 
die hochmolrknlarm Ornmine (Augen und Hodrn von Sehmetter- 
lingen) und die nicht so hochmolrkularen Ommntine (Pikpirnte von 
1)rosophilaaugcn. Schmrtterlingshaut und Eskrrtrn). D a  die Men@ 
des in den Augenanlagen gebildrten Pigments tlirckt proportional 
zii der Menge des verabreichten Kynurrnins ist, so mird das Pigment 
wahrsrheinlich ails den1 Kpnurcniii ybiltlet. Die Gcnwirkiingskette 
stcllt sich dnnn  so dar, clnD ails den1 im KGrpc>r vorhandenen Trypto- 
phan durch Vrrmii.tluii~ des v+-Gms dcr cn+-Stoff (x-Osy-trypto- 
phan offer Kyniircnin) gehildct mird, der als Vorstufc fur die Omma- 
t inr  zii hetrachtcn ist. 

Auch heim Kaninrhcn wurde von Danneel drr  ningriff von 
genahh3igigen Frrmmten in die Farbstoffhildung bei der Pcll- 
ausfiirbunx festgestcllt. Das Vorkommen solcher die Genwirkung 
vrrinittrlndcr Stoffe ist keinrswegs auf die Pigmentienin gsvorgange 
hrschrSnkt. Ameriknnisrhc Forscher konnten zeigen, daD durch hr- 
stiminte Extrakte die W'irkung einrs Gens ersetzt wrrden kann, das 
bci Thosophila die Vcrniehrung der Facettrnzahl clcr Augcn brdin#. 

Piepho, K6ln : ,?~ctnmor~hose-Horrnone. 
Bei verschiedcnen Insrktrn hat inan feststellen konnen, daB 

brsonderc Stoffe fiir dir Aiisli isi~n~ dcr T,arvenhautunK odcr der 
Vcrpuppiing verantwortlich s ind Indesscn ist es noch nicht moglich, 
einen vollstbncligen Vrrgleicli der an vcrscliiedcnen Objrkten er- 
zieltcii U'irkiingcn durchzufiihren, so da13 rs erforderlich ist, die 
an Vrrtrctern der rerschiedenen Insrktcnordnungen erzieltrn Er- 
gcbriisse gesondert zu bchandeln. 

An Stabhruschrccken konnte PlZzqfeZdw zrigen, daB naeh 
Entfc.rnung hinter Clem Grhirn gelegenrr clriisrnnrtiger Organe, der 
Corpora allata, nur noch zmei ITLntungen h i  den 1,arven eintrettn. 
Mit iler lctzten FIiiiutung tritt dir Urnwandlung in Geschlrclitsticre 
eiri, die  nun virl klriner sind als normale Ticre, wenn .die Bntfcrnung 
der Driiscn auf einrm friihen Larvenstadium vorgenommen wurde. 
Umgekrhrt fiihrt die Implantation der Corpora allata in 1,arven der 
lctztrn IICutungsstadien zu weitercn iibcrziihligen HButiingen, so 
dal3 Riesentierc entstrhen, wie sic in dcr Nntur nicht vorkornnien. 

Bci einer Wanzenart (Rhodnius prolixus) konnte Wig&.~wih 
durch Parabioscversuche ebenfalls zcigcm. da13 auf den1 Rlutmrge 
Stoffe iibertragen werdrn, dir rlir F k h i n g  ;iusl%en. Die lctzte 
HSiituns ziir Imago hiingt aber von andercn Stoffen ab als die 
iihrigen I-Iiiiitunpeii, clrnn die 1,arvcn des letzten Stadiums konnen 
durch Iliiutungsblut jungcr Lnrvcn gezmungen werden, eine uhcr- 
zahligr Larvcnhautung durcliz~~machcn. Es grlang Wiqqle~worih, 
auch Imagines durch Hlutungsblut von 1,arven dcs lctztrri Sta- 
diums zu einer zwciten imnginalen IIiiutimg zu zwirigen und durch 
gleichzeitig implantierte Corpora al1:ita :ius jungcn Tieren diese 
hyperimaginale Hautung loknl odrr pirtic.11 zupinstcn einer 1,arvcn- 
hautung zu hemnwn. Iicmmteri die implantic.rten Corpora allata 
schwach, so wurde nur die ihncn benachbarte Cuticula des Wirts- 
tierrs larval ausgrbildrt, hemniten sie stark, so erfi l ir  die grsamte 
Riickrnhaut eine larvale Auspragmg. Mi t  d iesen  V e r s u c h r n  ist 
d a r g e t a n ,  daB d ie  Corpora a l l a t a  vou  j i ingeren  Larven  

D i e  Chcmit 
55.  Jalrrg. 3942 .  81. 314 




